
「オゾンがこわれる」

研究的模擬授業・第８回日本教育技術学会（広島大会）
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二
．
向
山
氏
の
模
擬
授
業

題
の
横
に
小
さ
な
〇
を
10
個
書
き
、
最
後
ま

で
一
回
読
ん
だ
ら
、一つ
〇
を
赤
鉛
筆
で
塗
る
。

問
い
の
段
落
を
見
つ
け
る
。

問
い
の
一
文
を
見
つ
け
る
。

問
い
の
一
字
を
見
つ
け
る
。

　
　
↓

答
え
の
段
落
を
見
つ
け
る
。

な
ど
、
学
び
方
を
学
ば
せ
る
指
導
。

「
こ
う
い
う
現
象
」
→
「
そ
の
結
果
」
→

「
こ
の
と
き
」
→
「
そ
こ
で
」
…
…
の
よ
う
な

指
示
語
が
さ
す
言
葉
の
検
討

さ
ら
に
は
、

サ
イ
ク
ル
図
、
人
を
使
っ
た
オ
ゾ
ン
破
壊
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
理
解

な
ど
、
教
材
文
を
よ
り
深
く
理
解
さ
せ
る
た
め
の
具

体
的
な
手
立
て
。

今
号
の
特
典
映
像
は
、

向
山
洋
一
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」

研
究
的
模
擬
授
業
映
像

で
あ
る
。

一
．
模
擬
授
業
の
背
景

１
９
９
４
年
11
月
19
日
、
向
山
氏
は
、
第
８
回
日

本
教
育
技
術
学
会
（
広
島
大
学
）
に
て
光
村
版
６
年

国
語
の
説
明
文
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」（
伊
藤
和
明
）

を
使
っ
て
、
研
究
的
模
擬
授
業
を
行
う
。

当
時
、
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
を
は
じ
め
と
し
た
環
境

問
題
は
、
連
日
、
Ｔ
Ｖ
や
新
聞
で
も
大
き
く
報
道
さ

れ
て
い
た
。

向
山
氏
は
、
地
球
環
境
教
育
に
つ
い
て
、
米
国
Ｎ

Ａ
Ｓ
Ａ
と
の
共
同
研
究
も
ス
タ
ー
ト
（
１
９
９
２
年
）

さ
せ
て
い
た
。

会
場
と
な
っ
た
広
島
大
学
旧
教
育
学
部
の
大
講
義

室
は
、
全
国
各
地
か
ら
集
ま
っ
た
５
０
０
人
近
い
先

生
方
で
埋
ま
っ
て
い
た
。
参
加
者
を
子
ど
も
に
見
立
て

た
模
擬
授
業
は
ま
だ
珍
し
か
っ
た
。

30
年
後
の
今
で
も
、
学
び
の
宝
庫
と
い
っ
て
い
い
だ

ろ
う
。

二
．
向
山
氏
の
模
擬
授
業

本
冊
子
に
は
、
以
下
の
向
山
実
物
資
料
が
収
録
さ

れ
て
い
る
。

⑴
向
山
洋
一
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
（
教
材

研
究　
ノ
ー
ト
）」
１
９
９
４
年
11
月

向
山
実
物
資
料A09-11-01

⑵
向
山
洋
一
『
教
育
ト
ー
ク
ラ
イ
ン

１
９
９
５
年
２
月
号
』

東
京
教
育
技
術
研
究
所

⑶
伊
藤
和
明
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」

平
成
４
年
版
光
村
図
書
６
年
国
語
教
科
書
下

⑷
向
山
洋
一
『
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
（
文
字

起
こ
し
）』、
向
山
実
物
資
料A09-11-02

向
山
氏
の
教
材
研
究
ノ
ー
ト
は
圧
巻
で
あ
る
。

解
説
は
、
椿
原
正
和
氏
で
あ
る
。

本
資
料
に
つ
い
て

「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」

研
究
的
模
擬
授
業
映
像

https://vim
eo.com

/1097439549/d2cf337a47
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９
９
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●
〔
教
材
文
〕
伊
藤
和
明
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
平
成
４
年
版
光
村
図
書
６
年
国
語
教
科
書
下
、p.39-48

（
書
き
込
み
は
向
山
氏
に
よ
る
）
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解  

説
質
の
高
い
探
究
的
な
学
び
へ
の

挑
戦
状

椿
原　

正
和

り
ま
す
。
そ
し
て
、
今
回
「
①
授
業
ビ
デ
オ
」
が
配

信
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
全
て
揃
い
ま
し
た
。

二
　
授
業
記
録
の
違
和
感

教
材
文
を
も
と
に
授
業
ビ
デ
オ
を
視
聴
し
ま
し
た
。

聞
き
取
り
に
く
い
箇
所
が
あ
り
、
教
材
文
を
も
と
に

授
業
記
録
（
文
字
起
こ
し
）
も
読
み
ま
し
た
。

聞
き
取
り
に
く
い
箇
所
の
授
業
記
録
に
違
和
感
を

覚
え
ま
し
た
。

向
山
型
説
明
文
指
導
の
骨
格
と
も
言
え
る
問
い
の

部
分
の
指
導
場
面
で
す
。
問
い
の
段
落
、
問
い
の
一
文

を
確
認
し
た
後
で
す
。

問
い
か
け
の
一
文
字
は
ど
れ
で
す
か
。
一
文
字

を
選
ん
で
こ
れ
を
ノ
ー
ト
に
書
き
な
さ
い
。

こ
の
部
分
を
読
み
一
瞬
「
？
」
と
感
じ
ま
し
た
。

そ
し
て
、
授
業
ビ
デ
オ
の
音
量
を
最
大
に
し
て
聞

い
た
の
で
す
。

向
山
氏
は
、
次
の
よ
う
に
言
っ
て
い
ま
し
た
。

問
い
か
け
の
一
文
字
は
ど
れ
で
す
か
。
一
文
字

を
選
ん
で
こ
れ
を
丸
で
囲
ん
で
く
だ
さ
い
。

問
い
の
一
文
字
「
か
」
を
赤
鉛
筆
で
囲
ま
せ
る
指

導
が
ど
れ
ほ
ど
重
要
か
が
分
か
れ
ば
、
説
明
文
の
指

導
は
変
わ
り
ま
す
。

「
問
い
の
文
」
と
い
う
概
念
は
、
教
師
に
と
っ
て
当
た

り
前
の
こ
と
だ
と
思
い
が
ち
で
す
が
、
子
ど
も
に
と
っ

て
は
、
抽
象
度
の
高
い
概
念
な
の
で
す
。
向
山
氏
の

文
末
の
「
か
」
に
着
目
さ
せ
た
こ
の
指
導
は
、

説
明
文
指
導
の
革
命
な
の
で
す
。

当
然
、
教
材
に
よ
っ
て
は
、
文
末
に
「
か
」
の
な
い

問
い
の
文
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
時
に
、

「
先
生
、
問
い
の
『
か
』
が
あ
り
ま
せ
ん
」

と
い
う
子
ど
も
に
育
つ
の
で
す
。

「
よ
く
気
が
つ
い
た
ね
。
で
は
、『
か
』
を
つ
け
加
え

ま
し
ょ
う
。
こ
れ
を
リ
ラ
イ
ト
と
い
う
の
で
す
」

と
指
導
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

三
　
学
習
指
導
要
領
の
内
容
を
超
え
て
い
る

多
小
学
校
学
習
指
導
要
領
国
語
（
五
・
六
年
「
読

む
こ
と
」
ア
）に
は
次
の
よ
う
に
書
か
れ
て
あ
り
ま
す
。

一
　
向
山
実
践
　
学
び
の
三
要
素

向
山
実
践
を
深
く
学
ぶ
に
は
、
必
須
の
三
要
素
が

あ
り
ま
す
。

そ
の
三
要
素
と
は
、
次
で
す
。

① 

授
業
ビ
デ
オ

② 

授
業
記
録

③ 

解
説

今
回
の
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
の
授
業
は
、
一
冊

の
書
籍
と
し
て
発
刊
さ
れ
て
い
ま
す
。

『「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
の
授
業
』（
一
九
九
六
年

八
月
、
向
山
洋
一
、
明
治
図
書
）
で
す
。

そ
の
中
に
は
、「
②
授
業
記
録
」
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
向
山
氏
自
身
の
「
③
解
説
」
も
あ
り
ま
す
。

さ
ら
に
、
宇
佐
美
寛
氏
や
市
毛
勝
雄
氏
等
の
当
時

日
本
の
国
語
教
育
界
を
代
表
す
る
方
々
の
解
説
も
あ
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一
つ
の
塩
素
が
オ
ゾ
ン
に
ぶ
つ
か
り
オ
ゾ
ン
を
壊
し

ま
す
。そ
こ
で
終
わ
れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、塩
素
は
次
々

と
オ
ゾ
ン
と
ぶ
つ
か
り
壊
し
ま
す
。
こ
れ
が
「
永
久
運

動
」に
な
っ
て
オ
ゾ
ン
を
壊
す
の
で
す
。
こ
の
こ
と
が
、

フ
ロ
ン
に
よ
る
オ
ゾ
ン
崩
壊
の
こ
わ
さ
な
の
で
す
。

こ
の
「
永
久
運
動
」
と
い
う
シ
ス
テ
ム
に
気
づ
か
な

け
れ
ば
、
教
科
書
を
な
ぞ
る
授
業
と
な
り
ま
す
。
学

習
指
導
要
領
は
、
教
科
書
に
不
完
全
な
部
分
は
な
い

と
い
う
の
が
前
提
で
す
。

そ
う
で
は
な
い
、
と
い
う
の
が
向
山
氏
の
授
業
の
前

提
で
あ
り
、
知
的
さ
の
根
源
な
の
で
す
。
教
師
の
教

材
研
究
の
広
さ
と
深
さ
が
な
け
れ
ば
こ
の
よ
う
な
授

業
は
展
開
で
き
ま
せ
ん
。

四
　
質
の
高
い
探
究
的
な
学
び
へ
の
挑
戦

今
回
の
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
の
授
業
の
大
き
な

問
題
提
起
は
、
次
の
点
で
す
。

質
の
高
い
探
究
的
な
学
び
を
実
現
す
る
に
は
、

情
報
の
「
基
礎
概
念
」
の
指
導
が
必
要
だ
。

こ
れ
か
ら
総
合
的
な
学
習
の
時
間
を
中
心
と
し
た

質
の
高
い
探
究
的
な
学
び
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

文
章
全
体
の
構
成
を
捉
え
て
要
旨
を
把
握
す

る
こ
と

「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
の
授
業
と
対
応
さ
せ
る
と
次

の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

一 

文
章
全
体
の
構
成
を
捉
え
る

　

 

→
問
い
と
答
え
を
確
定
す
る
（
⑦
と
⑪
）

二 

要
旨
を
把
握
す
る

　

 

→
答
え
の
⑪
段
落
を
正
確
に
読
み
取
る

「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
の
授
業
が
、
学
習
指
導
要

領
を
超
え
て
い
る
の
は
、「
二
」
の
答
え
の
⑪
段
落
を

正
確
に
読
み
取
る
部
分
で
す
。

向
山
氏
は
、
⑪
段
落
（
答
え
）
に
つ
い
て
次
の
よ

う
に
述
べ
て
い
ま
す
。

「
そ
の
結
果
」
に
飛
躍
が
あ
る
ん
で
す
ね
。

（
略
―
椿
原
）

「
そ
の
結
果
」
の
前
に
一
文
が
入
れ
ば
い
い
ん

で
す
。（
前
掲
書
、二
十
二
―
二
十
三
ペ
ー
ジ
）

フ
ロ
ン
に
よ
る
オ
ゾ
ン
が
壊
さ
れ
る
シ
ス
テ
ム
と
怖

さ
は
、
次
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

情
報
を
収
集
す
る
時
に
内
容
を
深
く
理
解
す
る
こ

と
が
必
要
で
す
。
単
な
る
コ
ピ
ペ
は
社
会
で
も
通
用

し
ま
せ
ん
。

宇
佐
美
氏
は
、
今
回
の
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」

の
授
業
の
問
題
提
起
に
つ
い
て
、
次
の
よ
う
に
述
べ
て

い
ま
す
。

こ
の
教
材
文
の
場
合
、「
オ
ゾ
ン
、
フ
ロ
ン
ガ

ス
が
基
本
単
位
は
分
子
で
あ
り
、
分
子
は
原

子
か
ら
成
る
構
造
な
の
だ
。」
と
い
う
概
念
こ

そ
が
未
知
な
の
で
あ
る
。（
略
―
椿
原
）

子
ど
も
に
こ
の
基
礎
概
念
を
保
障
す
る
か
否

か
。
そ
れ
が
問
題
な
の
で
あ
る
。（
略
―
椿
原
）

氏
（
向
山
氏
）
が
授
業
で
行
な
っ
た
〈
フ
ロ

ン
ガ
ス
に
よ
る
オ
ゾ
ン
の
破
壊
〉
の
説
明
は
、

明
ら
か
に
〈
分
子
構
造
〉
の
概
念
に
よ
っ
て
い

る
と
見
え
た
。

（
前
掲
書
、
二
十
八
ペ
ー
ジ
）

今
回
の
「
オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
」
の
授
業
は
、
現

代
の
教
育
課
題
へ
の
大
き
な
挑
戦
状
な
の
で
す
。

質
の
高
い
探
究
的
な
学
び
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、

集
め
た
大
量
の
情
報
を
正
確
に
読
み
取
る
こ
と
が
前

提
で
す
。
そ
の
ヒ
ン
ト
と
し
て
「
基
礎
概
念
」
が
あ

る
の
で
す
。
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オ
ゾ
ン
が
こ
わ
れ
る
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　研
究
的
模
擬
授
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